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Основные задачи

1. Изучить программное обеспечение, использующееся для 

разработки антенных систем.

2. Рассчитать логопериодическую антенную систему для 

пассивной системы радиочастотной идентификации, 

охватывающую диапазон СВЧ от 860 до 2450 МГц.

3. Провести построение и моделирование рассчитанной 

антенной системы при помощи специального программного 

обеспечения.



Программное обеспечение

Основные программные продукты, использующиеся при разработке 
антенных систем:

 MMANA-GAL (Basic v. 3.0.0.15);
 Ansys HFSS (15.0.0.2 64-bit);
 CST Microwave studio (CST studio suite).

Программы сторонних разработчиков, находящиеся в открытом 
бесплатном доступе, использованные для расчёта:

 Расчёт логопериодической антенны (версия 0.1.1, автор R3UAAA);
 LogAnt (ver. 0.2.1, автор Goodefine).



Предварительный расчёт

С целью сокращения ручных расчетов, предварительно геометрия
антенны рассчитывалась в программе «Расчёт логопериодической
антенны» и «LogAnt».

Выборочно была проведена проверка правильности расчётов путем
ручного пересчета отдельных плеч антенны, подтвердившая
правильность заложенных в программное обеспечение формул.

Основной критерий:

диапазон частот от 860 до 2450 МГц, с целью перекрытия двух основных
диапазонов частот, применяемых в системах RFID, с минимально
возможными габаритами



Предварительный расчёт

Пример расчёта антенны в программе
«Расчёт логопериодической антенны»



Предварительный расчёт

Пример расчёта антенны в программе «LogAnt»

Основное отличие, возможность
установки периода Ƭ = 0,76, и,
соответственно, уменьшение
габаритных размеров антенны.

Изменение периода всего на 0,04,
позволило сократить длину антенны
на 9 см.



Построение и моделирование

Антенна №1 с периодом Ƭ = 0,8



Построение и моделирование

Антенна №1, диаграмма направленности



Построение и моделирование

Антенна №1, КСВН



Построение и моделирование

Антенна №2 с периодом Ƭ = 0,76



Построение и моделирование

Антенна №2, диаграмма направленности



Построение и моделирование

Антенна №2, КСВН



Предварительный расчёт

Так как классические коэффициенты расчета были 
исчерпаны и дальнейшее их снижение приводило к 
недопустимому снижению характеристик антенны, было 
принято решение снижать геометрические размеры за счет 
изменения формы излучателей антенны на основе 
фрактала Коха.

Число итераций взято 2, ввиду физического ограничения 
размеров крайних излучателей. Для антенны №2 крайний 
излучатель имеет длину диполя 1,08 мм, что при ширине 
проводника на поверхности печатной платы 1 мм, делает 
практически невозможным его корректное построение.



Предварительный расчёт

По расчетам К. Дж. Виной (K.J. Vinoy), на практике, 
резонансную частоту диполя Коха можно снизить на 30% от 
значения резонансной частоты прямолинейного диполя.

С целью теоретического расчета и для сохранения значения 
резонансной частоты, для построения кривой Коха, было 
взято 25% уменьшение длинны сегмента.

Это позволило уменьшить габаритную длину излучателей, 
при сохранении диапазонных характеристик.



Построение и моделирование

Антенна №3. Фракталы Коха 2-го порядка. 



Построение и моделирование

Антенна №3, диаграмма направленности



Построение и моделирование

Антенна №3, КСВН



Вывод

Проведенная работа показала принципиальную возможность 
использования печатных логопериодических антенн, с целью 
уменьшения габаритных характеристик, построенных по принципу 
дипольных.

Использование в работе фракталов Коха позволило сократить 
габаритные размеры антенны по ширине еще на 25%.

С целью проведения дальнейших исследований, намечена работа по 
уменьшению расстояния между излучателями, а также, с целью 
повышения точности структуры и повышения порядка, расчет 
минимально возможной ширины проводника.

Конечной целью данной работы является реализация универсального 
пассивного устройства приемлемых габаритных размеров с чипом. 
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